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0.5 W非隔离恒流LED驱动器

®

设计特色

元件数量极少 － 只需要9个元件

宽范围输入 － 单一设计满足全球要求

低成本、尺寸小、重量轻

代替无极性电容或电阻降压方式

高效率（85 VAC输入时效率大约为70％）

满足EN55022 B EMI限制，裕量>8 dB（见图2）

工作方式

图1所示是一个简单的buck-boost转换器，以开环方式工作且无输

出反馈，用作恒流LED驱动器。电路依靠LNK302的内部电流限制

功能，确保供给负载恒定的电流。典型应用包括夜灯、霓虹灯的

替代、紧急出口信号或任何用LED照明的应用。

交流输入被D1、C1、C2和RF2整流和滤波。对安规而言，电阻

RF1应使用可熔防火型，虽然RF2可以只是防火型。

LinkSwitch-TN使用电流限制的ON/OFF控制来调整输出电流。 

这种类型的控制对整个工作范围内的任何输入电压改变具有内在

的适应性。当流入反馈引脚的电流大于49 µA时，MOSFET会在那

个周期关闭。在这个应用中由于永远没有任何电流流入反馈引

脚，器件会在每一个周期导通工作，使电流上升到限流点。
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•

•

•

•

•

由于每个周期的峰值电流是受限制和固定的，所以输出功率仅 

由电感的大小决定。这个设计推荐以非连续方式(DCM)工作， 

除了EMI特性比较好，也可以保证使用低成本的75 ns反向恢复的

整流管，像UF4005。对于以连续方式(CCM)工作的设计，要求使

用更贵但是更快的整流管（30 ns反向恢复），像BYV26C。

输出由每个开关周期进行能量补充(66 kHz)，因此不需要输出滤波

电容。人的视觉暂留时间（典型10 ms）比开关周期长很多，因此

看到的是恒定的发光而没有闪烁。

根据LinkSwitch-TN设计指南选择L1的值(www.powerint.com/ 

appnotes.htm)或使用PI Xls设计表格(www.powerint.com/design-

software.htm)。表格内输出电压单元格的值应为LED串的电压

值，输出电流单元格的值应为总的LED串的电流。作为替代， 

可以使用公式计算电感。

图 1. 0.5 W、12.9 V、40 mA的恒流LED驱动器，使用非隔离Buck-Boost拓扑
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DI-92

设计要点

图1所示电路总的输出电流容差为±12%（包括50 °C的DT）。

为了阻止噪音耦合到输入端，输入滤波元件的放置要远离 

LinkSwitch-TN的源极点和电感L1。直流输入滤波电容C1和C2 

可以放置到AC输入端和这两个元件中间作为一个屏蔽障碍。

图1所示电路使用低成本电阻型pi(π)型滤波作为差模滤波。对于

输出功率大于0.5 W的设计，推荐使用电感型pi滤波。

为了得到好的EMI性能，电路要严格工作在DCM方式（见图3-在

每个开关周期上输出电流降低到零）。

交流输入的回路线上可以放置第二个整流二极管（图1中未 

使用）。这可以改进EMI性能和实现更好的浪涌承受能力。

•

•

•
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•

印刷电路板

图 2.  图1所示原理图的传导EMI – 背景图是在110 VAC输入时扫描；前景图是在

230 VAC输入扫描
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图 3.  输出电流（上图）和输入电流（下图），50 mA/div, 5 µs/div
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