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零1 损耗高压检测信号断接IC

®

产品特色

特性及性能

•	 可消除大量待机损耗

•	 可在待机、远程关断或轻载条件下断开不必要的电路功能块

•	 超低漏电流（最大电流为1	μA）650	V	MOSFET

•	 待机模式下每个通道的功率均<	0.5	mW

•	 单个元件提供远程断接功能

•	 无需外围元件或额外的偏置电源来执行远程关断

•	 集成多个断接MOSFET、栅极驱动和保护电路

•	 以最少的元件数实现更高可靠性

•	 多重保护功能有助于提高生产/制造良品率

•	 引脚间故障及ESD（静电放电）保护

•	 可通过远程关断或负载条件实现触发

•	 集成的栅极下拉电路可避免触发信号失效造成的损耗

•	 绿色封装技术

•	 符合RoHS和无卤素

•	 抗高差模浪涌能力

•	 S1、S2和S3与高于系统接地6.5	V的控制器引脚进行接口

EcoSmart® – 高效节能

•	 230	VAC时的关断/待机功耗<3	mW

应用

•	 具有高压阻抗信号通路的AC-DC转换器

•	 适合所有极低待机功率系统，比如满足EuP	Lot	6和类似能效标

准的电源

说明

SENZero是一款紧凑型低成本解决方案，可消除连接高压母线与

开关电源控制器之间的阻抗信号通路中的功率损耗。例如包括功

率因数校正系统中连接升压控制器的前馈或反馈信号通路，以及

双路开关正向/LLC/半桥和全桥转换器中的前馈信号通路。

根据不同应用要求，该器件可提供双通道 (SEN012)和三通道

(SEN013)版本。内部栅极驱动和保护电路在检测到VCC引脚电压

后，向内部的650	V	MOSFET提供栅极驱动信号。这种简单配置将

系统VCC母线用作SENZero的输入端，可轻松集成到现有系统中。	

SENZero系列器件采用低成本的紧凑型SO-8封装，可减小PCB	

区域，引脚配置则符合引脚间故障条件。

图	2.	SEN013的典型应用

图	1.	SEN012的典型应用
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元件选择表

产品2 集成的断接MOSFETs 230 VAC时的待机功耗

SEN012DG 2 <1	mW

SEN013DG 3 <1.5	mW

表	1.	元件选择表

注释：	
1.	 IEC	62301  第4. 5条规定低于5	mW的待机功率为零功耗。
2.	封装：D:	SO-8。
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图	3.	SENZero功能结构图

图	4.	引脚配置

图	5.	RDS(ON)与VCC-VS电压的典型关系图

图	6.	RDS(ON)与VC电压的典型关系图

引脚功能描述

源极(S1, S2, S3)引脚：

分别从内部连接到MOSFET1、2和3的源极。

漏极(D1, D2, D3)引脚：

分别从内部连接到MOSFET1、2和3的漏极。

供电电压(VCC)引脚：

当VCC引脚电压达到VCC(ON)（参见参数表）或超过其对应于接地

引脚的源极电压时，内部MOSFET将完全导通。VCC引脚必须

连接到接地引脚才能关断MOSFET。

接地(G)引脚：

该引脚用作所有SENZero引脚电压的接地参考。	
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应用指南

该器件在VCC引脚和G引脚之间可承受的最大电压为16	V。任何

对应于接地端的源通道的最大电压为6.5	V。SENZero在室温条件

下的典型导通电阻约为500	Ω。因此，该器件通常与高欧姆电阻

串联使用，其中的导通电阻在总串联电阻中只占很小的比例。

无需在VCC引脚上放置一个局部旁路电容。

SENZero的工作配置 

SENZero的一种上电方式如图7所示。在该电路中，SENZero	

通过由Q 1、R B和V Z构成的简单串联稳压器从非稳压偏置

绕组上电。这种配置方式可确保在最大偏置电压超过16	V的情

况下实现对VCC电压的控制。断电时，只要偏置绕组低于VZ，

SENZero将立即关断。	

只有在偏置绕组电压调节不够严格时（非稳压）才需要使用串

联晶体管Q1。如果偏置绕组电压达到稳压，或者VCC引脚上的

电压能够维持在6	V	<	VCC	<	16	V的范围内，就可以省去串联晶

体管（Q1、RB和VZ）。

	
图	7.		SENZero通过串联稳压器从非稳压偏置绕组上电。器件在偏置电压出现时使能
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可用来触发远程关断功能的配置方式如图8所示。在该电路中，

使用一个稳压辅助输出对IC供电。晶体管Q1用作ON/OFF开关，

由其基极发出的使能/禁用信号进行控制。
		

图	8.	SENZero从稳压辅助绕组上电

另外一种远程关断配置如图9所示，非稳压偏置绕组通过类似于

图7的串联稳压器对SENZero供电。但图9中的电路包含一个ON/

OFF晶体管Q2。在该电路的其他版本中，可用光耦器替换Q2电

路，使ON/OFF禁用信号能够从电源（比如PC电源）的次级侧传

递。

	
图	9.		非稳压偏置绕组通过串联稳压器上电的修改版电路。晶体管Q2提供远程关断

功能
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应用范例 

PFC总线电压反馈网络中的SENZero

商业PFC	IC通常有一个引脚专用于检测PFC级的输出电压。该引脚
上的信息通常被PFC	IC用来实现多种主要功能。

1.	 输出调整	–	误差放大器同相输入的输入
2.	 过压(OVP)检测	–	OVP比较器的输入
3.	 开环保护	–	用于检测开环情况

后面2个功能用来防止总线出现过压情况。

	
图10.	PFC总线电压检测网络

SENZero的用途是在不影响电路功能的情况下消除与检测电阻相关
的损耗。为使PFC	IC的正常工作不受影响，SENZero和PFC在上
电、断电、远程导通和远程关断情况下的开关必须按照要求的时序
进行。
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图	11.		在上电和断电期间，PFC	IC与SENZzero之间的时序.

在VCC连接共用的情况下，必须确保SENZero的导通和关断阈值电
压低于PFC	IC的导通和关断阈值电压

	

图	12.		出现PS(ON)信号时，PFC	IC与SENZero之间的时序

	
从导通状态到关断状态，PFC必须早于SENZero关断。这样是为了
确保，只要PFC在工作（开关）时，SENZero就始终在工作。在PFC
关断时，SENZero仅断开检测电阻，从而消除其在待机模式下的相
关损耗。
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图	13.			出现PS(ON)信号时的典型连接

上图显示的是可满足时序要求的典型VCC设计。
	
在远程导通模式下，晶体管QA被使能。电容C2将通过D1充电，而
C1则通过R1充电。SENZero将在PFC	 IC之前进行导通。二极管D2
使C2电压跟踪C1电压。可增大电容C2，确保PFC在关断期间先于
SENZero关断。
电容C1和C2可以是100	nF标准去耦电容，但C1必须≥C2。
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参数 符号

条件 
TA	=	-40	°C至105	°C
（除非另有说明)

最小值 典型值 最大值 单位

 输入

VCC引脚输入电流 IVCC 测量电压：VCC(MAX) 0.5 mA

MOSFET导通驱动电压

（VCC – [VS1、VS2和VS3

的最大值]）
VCC(ON) 见注释A

VS	<	5	V 5
V

VS	≥	5	V 6

输出

导通电阻 RDS(ON)

VS	=	0	V
VCC(ON)	=	5	V
ID	=	1	mA
见注释D

TJ	=	25	°C 400

Ω
TJ	=	100	°C 550

VS	=	6.5	V
VCC(ON)	=	6	V
ID	=	1	mA

TJ	=	25	°C 525 650

TJ	=	100	°C 750 1000

关断状态漏极漏电流 IDSS

VDS	=	325	V,	TJ	=	25	°C,	VCC	=	VS	=	0	V	
见注释B

1 μA

击穿电压 BVDSS

TJ	=	25	°C
见注释C

650 V

Q1、Q2和Q3饱和电流 IDS(ON) TJ	=	100	°C,	VCC(ON)	=	5	V 1 mA

注释

A.	 该值是为实现参数表中的RDS(ON)规格，VCC与VS1、VS2和VS3的最大电压之间所必须达到的最小电压差值。例如，如果S1从外部连

接到一个对应于G引脚的电压为4	V的控制器引脚，那么向对应于G引脚的SENZero供电电压(VCC)引脚施加至少(5	V	+	4	V)	=	9	V
的电压就可以实现5	V的VCC(ON)。

B.	 每个通道。

C.	 在待测试的单个MOSFET的接地引脚和漏极引脚之间。

D.	 由设计保证。

绝对最大额定值(1)

漏极引脚电压(D1,	D2,	D3)	..........................................	-0.3	V至650	V
VCC引脚电压	.......................................................... -0.3	V至16	V
S1、S2、S3引脚电压	...............................................-0.3	V至6.5	V
贮存温度	........................................................... -65	°C至150	°C
工作结温	.............................................................-40	°C至125	°C
引线温度(2)	.......................................................................260	°C

注释：	
1.	 所有电压都是以TA	=	25	°C时的接地为参考点。

2.	 在距壳体1/16英寸处测量，持续时间5秒。
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PI-5615-041210D08A
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元件订购信息

 • SENZero产品系列

 • SENZero序列号

 • 封装信息

D 	塑封SO-8

 • 封装材料

	G 	绿色：无卤素和符合RoHS

		• 带装和卷轴装及其他包装形式

空白 	标准配置

TL 	带装和卷轴装	SEN   012    D   G - TL 元件编号 选项 数量

SEN012DG 管装 98

SEN012DG-TL 带装和卷轴装 2500

SEN013DG 管装 98

SEN013DG-TL 带装和卷轴装 2500
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